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Wat is een Digital Twin *

virtuele weergave van objecten en processen
gesynchroniseerd met een bepaalde frequentie
real-time en historische gegevens
toekomstige situatie te kunnen simuleren
Voor een holistisch inzicht en optimale besluitvorming

Beargumenteerd door de resultaten die ze opleveren

* *van het Digital Twin Consortium
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Hoe komen we samen tot integrale ruimtelijke afwegingen?
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Bodemdalingsprognose

>\/_S Water en Bodem Medebepalend
-

INTRODUCTIE 4 h Topografie (grijs) ¥ »

Welkom bij de kaartviewer Wienngerwert
'Water en Bodem Medebepalend'
van Provincie Flevoland.

Oudemirdum
|Jsselmeer

e — : Il
Op deze site vindt u kaarten en toelichtingen die Alle lagen uit

gebruikt

Medemblik
kunnen of moeten worden bij keuzes in de ruimtelijke Andik R Schesuside v & WaterBodemMedebepalend
ordening. Deze set aan kaarten bevat de meest . :

Felevante » [ Aardkundige waarden
them_as vanuit provinciaal beleid of regelgeving op het Stede M b B Archeologie
gebied van water en bodem. Wo| num ]
Per thema is aangegeven of de informatie regulerend Venhuizen = Bodemdaling
of adviserend is. Klik op een map of kaartlaag in het Hoom £

kaartlagenmenu om een informatiescherm te openen. Zwartsluis

1 (J | Bodemdalingprognose_2020-2030
chany bude

De informatie op deze site kan gebruikt worden in het

[ | bodemdalingprognose_2020-2050
gesprek met de provincie over ruimtelijke keuzes

sty (O | Drooglegging 2036

Y waarin

Klik hier om een handleiding te o (O | Drooglegging 2050

rend » [ Bodemenergie
» [ Grondwater
i) » [ Waterkwaliteit (KRW)
Wapenveld
» [CJ Waterveiligheid
voude

fijhe > Zwemwater

Muiden Ofst Transparantie:

529.04, 539136.96

0m




Q Zoek op de kaart

«

Data en visualisatie

Selecteer versie

AHN 2 AHN 3 AHN 4
Selecteer terreinmodel
DSM el DTM
Selecteer visualisatie

Hillshade Dynamisch Statisch Hillshade kieur

Transparantie (%)

0

O

0

Referentielabels

Kaartbladen met downloadlinks
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Dronten



https://apps.arcgisonline.nl/hoogteviewer/AHN4/DTM/hillshade%20kleur/@169937.37224991413,497665.1989337331,4

Drooglegging nu en prognose
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https://kaart.flevoland.nl/bodematlas/

Kwelinﬁltatie

¢ | Kwel en infiltratie 7
'&2 Kwel o0 intivatie
; ) *x Starke kwel (32 meidag)
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Geen of wenig fux

I Sterve wegrigng (2 mmidag)



Nationaal GEO register
NGR coregister —

Beheer lagen
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] - agransch gras
2 - mais
W 3. sardagppelen

.16 - 2068 waler

BT o0t mater

W 15 - bebouwing n primair bebound getved

N 15 - bebouwing in secundair bebouwd gebled

W 20 - bos in primair bebouwd gebled

W 22 - bos In secundair bebouwd Qetied

23 - gras In primae bebouwd gebied +

W 27 - overig grondgebruik in bultengebied
W28 - gras in secundak bebouwd gebied
W 25 - 2oneeparken

GeoCatlive 20242 Copyright Privacy  Cookies



https://nationaalgeoregister.nl/geonetwork/srv/dut/catalog.search#/map

Extreme neerslag / wateroverlast

Inundatiebeeld Inundatiebeeld

Bij neerslag e Bij 300 mm in
Limburg o=

3 dagen




Samen de juiste afweging maken op basis van data

Beleidsstap Resultaat van de Simulatie
(bv Plan) “Experience it before it's real”
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Voorbereidingsfase

Usecase selecteren en
team formeren

Beleidswereld

o

Proces van een digitale tweeling lerend ontwikkelen en verankeren

Maatschappelijke
en stakeholder-
waarde

welk vraagstuk oplossen
en waarom, met wie, voor
wie en waartoe

np

Technischewereld

N 0 U U M Bron: Geanovum, versie 1.0, DTaaS

Workshop 2

/C.‘f-

Met het vraagstuk
aandeslag

Activiteiten en besluiten,
plus de benodigde
informatie en data

Deelworkshop

User stories
Wat gebruikers willen en
waarom
Workshop 3
Use case
compleet maken

Samenbrengen resultaten
van alle (deel)workshops

Technologie
& data
Wat we gaan ontwikkelen,

volgens welke ‘specs’en
met welke data

Prototyping

Toepassen

De digitale tweeling in
praktijk toepassen

Bouwen prototype




. 4
De usecase als leeromgeving voor het w

ontwikkelen & verankeren van een digitale tweeling GEONOVUM




Het vraagstuk / probleem dat in de usecase centraal staat

= Inzicht in welke functie op welke grond mogelijk is, ook richting de toekomst. Dit met het
doel om in lijn van onze visie op Flevoland te kunnen sturen op gronden, zodat deze voor

nu en in de toekomst optimaal bestemt, ontwikkelt en behouden kunnen worden.

Maatschappelijke opgave
= Schaarse ruimte en grote ruimtelijke claim
= Complexe ruimtelijke puzzel

Inhoudelijk doelen

vroeger

nu

straks

= Feitelijk inzicht in situatie, keuzemogelijkheden en deze uitlegbaar maken
= Uitleg kunnen geven over de rol van o.a. water & bodem in het gebiedsprofiel
= Beslissingen kunnen nemen:

« Onder- en bovengrond

- Bodem & water

 Functietoewijzing o.b.v. goed rentmeesterschap

Bron: deltares
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Bodem & Water / Ruimtelijke Visie

Welke functie
op welke grond

unstige gronden
voor
landbouw

Kansen
&
knel-
punten

Het centrale vraagstuk

Maatschappelijke opgaven, inhoudelijke doelen en
vetrokken deelnemers

Bodemgeschiktheid voor functie

(nu en toekomst)
Inzicht in welke functie op welke grond geschikt is, ook

richting de toekomst. Dit met het doel om in lijn van onze
visie op Flevoland te kunnen sturen op gronden, zodat
deze voor nu en in de toekomst optimaal bestemt,
ontwikkelt en behouden kunnen worden.

Gunstige gronden voor landbouw

Wat zijn gunstige gronden voor landbouwarealen?
MNu en in 2100

Kansen en knelpunten

Welke knelpunten/ problemen zijn er? Welke keuzes
maken? Misschien zelfs ook nog: keuzes maken
tussen (mogelijke) interventies

26



Belangrijk(st) & \Volgordelijkheid

o 1- Tijdreizen met bodemdalingsgegevensi
2 - Bodemdaling i.rt. landbouwfunctie
3 - Bodemgeschiktheid landbouw
ﬂ bodemhoogte -1

o 4 - Bodemgeschiktheid landbouw
bodemhoogte 2 - nog geen landbouw

5 - Bodemsamenstelling

e 6 - Ontsluiten rekenmodel
watermanagement

7 - Integrale integratie van (bestaande) data

Belangrijk

0 Scenario's van drooglegging/bemaling

Volgorde




Tijdreizen met bodemdalingsgegevens

Als beleidsmedewerker ruimtelijk domein

wil ik kunnen tijdreizen in
bodemdalingsgegevens in verleden en
toekomst

zodat we hiermee analyses kunnen doen

Omdat we daarmee inzicht krijgen waar
knelpunten/problemen zich nu enin de
toekomst zullen voordoen zodat ik
bodemgeschiktheid voor een functie
inzichtelijk kan maken

Bodemdaling i.r.t. landbouwfunctie

Als beleidsmedewerker ruimtelijk domein

wil ik op basis van bodemdalingsgegevens zien
welke gronden in de toekomst wel/niet (meer)
geschikt (zullen) zijn voor landbouw x

zodat inzicht krijg in bodemgeschiktheid voor
de functie landbouw

Omdat we in lijn van onze visie op Flevoland te
kunnen sturen op gronden, zodat deze voor nu
en in de toekomst optimaal bestemt,
ontwikkelt en behouden kunnen worden.



Hoe kom je tot de juiste indicatoren?

Legenda

Geschatte huidige
Vi

Query en algoritmes

Data-bron, data laag en attributen

Figuur 3. Volledige Flowchart.



Nagedacht over modellen en data, wat is er al?
Welk gesprek willen we voeren?
« Bepalend voor de user interface

Wat moet nog?
Afstemmen en finetunen Rekenmodel

.
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. .
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Meer focus

surface water levels |— |

Egﬁ Verbeterde vuistregel

I peilaanpassing

:.I groundwater tables |—<

start

settings timeframe,
climate change
scenario, area
boundaries,
stakeholder roles
included, and goals
pursued

M
e i
| — T

* Methode Evans (2021) i.p.v. Van den Akker

(2008)
Eerst CO, dan bodemdaling i.p.v. andersom
* Ook CH,

Reis door de tijd 2020 - 2100
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Name Witlofwortel, productie (45) X | Map
Function Tuinbouw (1h) 3
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https://engine.tygron.com/web/3dmap.html?token=531832049AMQjg4MaHYT8Faa2bjVwGKn
https://engine.tygron.com/web/panel.html?id=7&token=531832049AMQjg4MaHYT8Faa2bjVwGKn

Bedankt voor je aandacht!

 Scan deze even voor
feedback of vragen
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