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Agenda

Presentatie achterliggende technologie

Presentatie roadmap

Rondje (3 vragen)

Samenvatting en Q&A
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Rasterization L

Outline:
. Twee problemen: Polygon = 34 m2
« Accuraatheid: Bijvoorbeeld TQL -~ Cellen = 50 m2
Query bruto vloeroppervlak.
. Steeds grotere modellen zorgen voor
trage rasterizatie.
. Nieuw algorithme dat kan switchen
tussen center en outline. Center:
) Polygon = 34 m2
« AHN blijft hetzelfde!

Cellen =34 m2




@

Rasterization

. Kan ook leiden tot (kleine) verschillen.

« Optie om te switchen:
« Combined, Center of Outline

Buildings

e & & X | 88

Terrain Administrative Areas Networks Overlays Indicators

WE) A QR

Calculation up to date

Auto Update (small changes)

Update (<1 hour, Ctrl+R)

Scheduled Update (long-running)

Reset X-Queries

Simulation Core Overview

Tygron Engine Overlays: 1 grid 1 timeframe 390.625 cells (1 MB)

@ B =

Entire Map 1 iteration Grid Overview Qutline (overshoot)

Cluster  Type Location Cores Status

I @ 0 SPRINT Localhost 8.704 Free

I E\l} CPU Localhost 32 Shared
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Globale GPU Race

Nvidia specialized market revenue worldwide from fiscal year 2019 to 2024,
by quarter (in million U.S. dollars)

« Wereldwijde Al concurrentie voor GPU's
leidt tot: 4
« Vijf keer hogere prijzen in de

afgelopen jaren.
. Langer wordende levertijden en
exportbeperkingen.

1723 1,764 1752 1,903 g s
968 -~
701760792 679 634 655 726 3070503 236 307 372 519 577 643 622 496 2007226 295 379 416 463

M e e e eSS

« Slimmere software op ander type GPU?

== Data Center Gaming =#= Professional Visualization == Auto OEM & Other

Source Additional Information:

ceepseeck
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Floating Point Precision

« GPU's draaien om performance en dan geld lagere precisie is sneller!

Bits Gebruik Memory

64* Water Volumes 1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010
32 Fluxes 10101010101010101010101010101010

16 UV snelheden 1010101010101010

8 Manning 10101010

« *Alleen duurste GPU's doen 64-bit, maar zijn ook trager in 32-bit!
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Voorbeeld

33962.035 * -30438.8 - 41563.4 * -24871.969 =
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Voorbeeld
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Castastropic Cancellation

64-bit (double)

32-bit (float)* -

* Taal onafhankelijk, dit gaat mis in: Python, C++, Java, etc!
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GPU FMA

64-bit (double)

32-bit (float) + Kahan’s algorithm using FMA -

William Kahan

- Turing Award winnaar
- Father of Floating Point

float cd = ¢ * d;
return fma(a, b, -cd) + fma(-c, d, cd);



NEXTGEN Waterkernel

Bottleneck zit in de St-Venant vergelijking.

Test Driven Incrementeel aanpassen:

« LTS 2024: 64-bit met duizenden unit-tests.

« LTS 2026 (preview): 32-bit scoort exact hetzelfde!
« Rekensnelheid: 2x (op een 32-bit datacenter GPU)
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DAVID FARLEY

MODERN
SOFTWARE
ENGINEERING

f Domg What Works to
’ Bulld Better Software Faster

y TRISHA GEE



SimCore

. Simulatie Core gaat al wat jaren mee en zorgt voor de aansturing van
rasterization, overlay rekenmodules, prequels, TQL-Queries, compressie,
etc.

« Herschreven op basis performance, flexibiliteit en de laatste wensen!

Limit Map: Geeft de mogelijk om een deel van de kaart door te
rekenen.

Iteraties: Meer flexibiliteit om bijvoorbeeld onverzadigde zone of bres.
Flexibiliteit: TQL-Excel of API call voor de Overlay of achteraf?

Gemak: Panel met HTML/JavaScript kunnen nu ook TQL-queries
uitvoeren (zie hydrologisch overzicht dashb).

Capaciteit: meer projecten (en gridcellen) vragen om efficienter
geheugen gebruik.
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SImCore: Deventer

Voorbeeld: Deventer project (presentatie
vanmiddag) bevat 40+ indicatoren en nog veel
meer overlays die allemaal met elkaar
interacteren.

Tevens hele stad doorrekenen, maar
maatregelen vaak testen op buurtniveau.

Nieuwe SimCore reduceert testen van een
Scenario van 10min+ naar 10 seconde.

Mecasure Neighborhood

eeeeeee
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[General ‘ Limit Description Attributes

» (@®DOC

Name:

[ Scenario 3 ]

£ Restart run on activation
[

Limit Calculation Scope:

[ Measure Neighborhoods v ]
Average Score: 0 %

Triggered Measures:

Building Measure




SimCore: Inzicht

Rekenoverzicht paneel laat de
rekentijd per stap zien. Werkt ook
met iteraties.

Link naar WIKI waar elke stap in
detail volgt.

Extra attributen, prequels en overlay
types. -> GeoShare Dashboards!
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? Performance - O X
Project Performance Overview
Type Item Count Time
¥ Tol 15 seconds
Loading Queries 16109 482 ms
¥ Grid Overlays 3 0ms
Rasterizing Grids 2 0ms
GPU Calculations 3 0ms
¥ TQL Queries 16109 13 seconds
Shared Geometries 3996 11 seconds
Unique Geometry Queries 14381 2 seconds
Unique ltem Queries 1728 31 ms
¥ Excels 137 709 ms
¥ Indicators 16
¥ Panels 57
Other 6 ms

Mijn Stuw - ]
Attributes: 1)
OBJECT_DATUM_OUTPUT A @A

(27,34 27,75 27,809999 27,93 28,0300 X

OBJECT_DATUM_OUTPUT B ®

ok
[ 27,33 27,709999 27,84 27,889999 28, XJ
.
B - 2 7. 33 OBJECT_FLOW_OUTPUT o

[ 05,47 0,99 1,48 10,81 9,34 2,42 1,72 x]

2 7 3 OBJECT_HEIGHT_OUTPUT al
A - ‘
- ’ [ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 x]

OBJECT_WATER_AREA_OUTPUT &
[ x|
WEIR_ANGLE ]
[110 x|
WEIR_DAM_OUTPUT ®
[031,977032 x|
WEIR_HEIGHT i)

E 5

WEIR_WIDTH )
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Release maart 2026

. Momenteel feature-freeze preview, langere testperiode!

« LTS release op 6 maart 2026.
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Roadmap 2026+

. Kern & Schil
« Hybride Al & Numeriek modellen

« Feature verzoeken?
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Kern & Schil

. Kern (Tygron Engine): stabiele, veilig cloud, focus op Tvgien Engine
. . Pt omputing Clou
simulaties. |
Tygron Client - ‘ -
@ AP! Project Server

« Schil: de kern faciliteerd steeds meer:
« API koppelingen (opgeschoond en meer calls)
« TQL-Query intergratie (paneel)
« Geo standaarden (0.a. Measure WFS, IFC en
GeoPackages)

GPU Job
Web App » = Scheduler

@ APl Project Server

. Kern heeft een tweejaarlijks release cylus, maar steeds
meer kan direct in de schil:
« Dashboards (Ward: hydrologisch overzicht)
. Scripts (Waternet & Vechtstromen)
« Apps (Rudolf: WebApp)
« Al Suite (Frank: Aan slag met Al)
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Al Roadmap 2026

« Al-modellen zijn in wezen gebaseerd op "statistiek"
en hebben geen "kennis" van de onderliggende
fysica, waardoor ze vaak tekortschieten in
nauwkeurigheid.

. Numerieke modellen die zijn ontwikkeld voor
parallelisatie op GPU's zijn al zeer snel, maar
kunnen soms vertraging oplopen door "enkele
cellen.”

« 1+1=2 => Beide werelden kunnen worden
gecombineerd in hybride modellen, via o.a.
"Iteratief rekenen".




Al Roadmap 2026

Numeriek model rekent een periode, correctie met Al

Grid:
Grondwater
u.v.

- | Verzadiging

Start

€

ONNX

Grid:
Grondwater
U.V.
Verzadiging

€

ONNX

\_|

Grid:
Grondwater
u.v.
Verzadiging
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Eind

lteratie 10 minuten

Iteratie 20 minuten

« => Tygron NN zijn Open-Source

[teratie herhaalt X keer



Feature verzoeken?

. Alle feature verzoeken (zowel vanuit Tygron als
gebruikers) slaan we op in onze issues-tracker.
Momenteel staan er 300 verzoeken in.

. Helaas kan niet alles ;-).
. Maar we zoeken naar overlap.
. Startpunt en dan verder open-source.

« Incubator-periode (beta).

3-30-300
Neighborhood ®Bezuide.. @

g Den Haag
s-Gravenh@gye
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e... ®@Bezuide... @Binckhorst @

Haagse Bot

@

® Moo ® Voorburg
Do N

MountaincadingX
22023 HnBm, © 2023 MoroPaE o soretiof | ird

Rule-3, Rule-30 and Rule-300 by Neighborhood

Neighborhood

L v _uanig.py
[ testFunctions.ipynb
[ testFunctions.py

[ training_libs.py

[ transforms.py

[ tygronaiyml

0O utilspy

[ README &l MIT license

Tygron Al Suite

tree) @ Rule-3(

Rule-3(Residence walls with sight on tree), Rule-30(Public space folia

PG GO9I VIS G UL VTTA VS 1
Add test function notebook

Added html documentation to the example notebooks
Add files via upload

Add used python detection files

renamed tygronai

Add used python detection files

Neighborhood R3
% Bezuidenhout-Midden 071
Bezuidenhout-Oost 0,60
Bezuidenhout-West 0,80
1 Binckhorst 0,82
Bovenveen midden 0,68
Bovenveen zuid 0,94
v Haagse Bos 0,82
N7 Huygenspark 0,60
Kampen 1,00
Laakhaven-Oost 0,66
Laakhaven-West 0,00
Laakkwartier-Oost 0,00
S Nassaubuurt 0,62
Noordpolderbuurt 0,64
. Rivierenbuurt-Noord 0,62
Rivierenbuurt-Zuid 0,66
Schildersbuurt-Noord 075
Schildersbuurt-Oost 0,65
= Uilebomen 0,59
Van Hoytemastraat en omgeving 0,00
Voorburg Noord noord 0,51
Voorburg Noord zuid 045
Voorhout
Willemspark
Zuidwal
Totaal 14,54

9 months ago

Contributors 2

9 months ago
10 months ago

. Tygron Tygron

9 months ago 2% tygronaut

E RudolfTygron

last week

Languages

0,39
0,26

0,18

R300
0,70
028
020
075
091
on
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,83
0,00
on

0,00

0,00

099
099
015
0,01
0,00
7.85

® Python 79.9
® Jupyter Notebook 20.1

This is a simple package for training Mask R-CNN networks using datasets exported from the Tygron Platform.

Contents

This repository contains a set of classes and functions for training a simple Mask R-CNN for object detection on
satellite images. Additionally it contains functions to export the model to ONNX with parameters and metadata such
that it can be imported easily into the Tygron Platform.

Tha Panfiniwatinn alass ataras tha aattinae far
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Rondje

1 Waar zie je het Tygron Platform over twee jaar in relatie tot jouw organisatie?
2 Welke ontwikkelingen (in kern of schil) zijn daar nog voor nodig?

3 Wat zou je vooral niet met het Tygron Platform willen oplossen en kan andere software
bijvoorbeeld beter doen?

4 Waar is het Tygron Platform in zijn kracht?
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